I. Troblematis Kepleriani, de inve - 
ritendo vero Adotu *Planetdrum , areas 
tempori proportionates in Orbibm 
EUipticis circa Focorum altewm de - 
fcribentium, Solutio Mewtoniana ; a 
D. J. Keill, d(lr. Trof. Sav 'd. Oxon. 
& 2^. S. S. demonftrata <s exempli* 
illujlrata . 

K EPLER US primus demonftravit, Planetas 
non in Orbibus Circularibus, fed EUipticis, de¬ 
fend 5 Solemqj in Ellipleos focorum uno fitum 
ea ratione circumire, ut Radius a Planeta ad 
Solis centrum protenfus, Temper verrat Areas Ellipticas, 
qu* temporibus quibus defcribuntur funt proportio¬ 
nal es. 

Divinum hoc fagaciffimi Kepleri Inventum, exa* 
ftiffimis Tychonis Brahe Obfervationibus debetur; & 
tanto magis eft fufpiciendum, quod illius ope, U- 
niverfale imtuum leges, totiufqi Mundani Syfte- 
matis Philofophiam felicKCme patefecerit Dominus 
Newtemts. 
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Cum itaq* tali lege moveantur circa Soletn Planets?, 
quo ipforum loca in proprijs Orbitis ad darum tempus 
determinentar, neccfle eft ut foivetor Problema quod 

fequitur. 

Invenire Pojiti^ncm rectsj qtt£ per dat£ Eliipfeos focutu 

alterutrum tranfiens , abfcindat A- 
ream main fiio defcripiam , qti£ Jit 
ad Aream totius EUipfeos in rations 
data. 

Sit nempe EUipfts APB, cu- 
jus focus alteruter S. Inveni- 
enda eft pofttio red* S P, qu* 
abfcindat Aream trilineam A SP, 
ad quam Area totius EUipfeos 
eandem rationetn habet, quam 
tempus Periodicum Planet* El* 
llipftm defcribentis, ad aliud 
tempus da;ura ; qua inventa da- 
bitur pun&utrt P ubi planeta ad 
tempus iliud datum verfatur. Vel 
fit A Q. B femicirculus fupra 
EUipfeos axem majorem defcrip- 
tus, ducenda eft per S re da S Q 
abfcindens Aream A S Q, ad quam Area totius circuit eft 
in eadem ratione: ft enim ex Qdemirtatur in Axem per- 
pendicularis Q^H, Ellipft occurrens in P, duda SP dabit 
Aream Ellipticam qusfitam ^ 8c punftnm P erit locus 
Planet* ad datum tempus. Eft enim femifegmentum El- 
lipticum A P H ad femifegmentum circulate A QH, ut 
H P ad H Q, hoc eft, ut area totius Eliipfeos ad aream 
totius Circa!i 5 fed eft triangulum S PH ad triangulutn 
S Q H in eadem ratione P H^ad QH : Adeoq, Area ASP 
eft ad Aream totius Eliipfeos, ut area AS Q.ad aream to- 
tius CircHii. Unde ft habeatur method us fecandi in data 
ratione Aream circuit, rcda dudd per datum pun&uro S, 
fesde erit hacipfa ratione fecare Aream Ellipticam, 




(?) 

IpfiJ Keplero, qui primus Probes propofuif, nulla in- 
notuit Merbodus dire&a computandi locum Planets ex 
dato tempore t, fed ills ncceffe fuit, per fingulcs grad us 
femicirculi AQ.B progrediendo,ex dato arcu A Q, quasi 
vocat Anomaliam Excentri, lam tempus per aream A S Q, 
qu% Anomaliae media: eft proportional is, quam angulum 
AS P, hoc eft locum Planets, feu Anomaliam ccsequa- 
tam huic tempori refpondentem, c dculo eruere. 

Cum itaq$ difficilis fuit hujus Problematis folutio, 
Aftronomi ad alias tranfiverant f-Sypothefes, fingendo 
punfrum aliquod circa quod mot us foret sequabilis, feu 
tempori proportionzlis, & exinde data Anomalia media, 
cosquatam determinabant. Sed computus hifce hypo 
thtfibus innixus, obfervationibus non congruere depre- 
henfus eft: Itaq; Geometry variasadhibuerunt approx- 
imationes, quibus ex data Area A S Q. tempori Analoga, 
angulus ASP, hoc eft Phnetas locus, quam proxime eli- 
ciatur. At horum omnium facillima, & ad Praxitn maxi- 
rae expedita, mihi videtur efle ilia methodus quam tra- 
dft Dominus Newtomts in Principth,pag, i n 8t 112 . Edit. 
i ms. qua: fere fimiiis eft ei, qua ex aequationibus affedis 
extrahunt Radicem Analyftae; 8cquidem tanto magis eft 
aeftimanda, quod non folum exhibeat Planetarum loca, 
quorum orbits ad Circuli formam proxime accedunt,fed 
eadetn fere facilitate infervit etiamCotnetis, qui in orbitis 
maxime excentricis moveantur. 

Hanc itaque methodum in gratiam Artiffcum,qui Tabu- 
las Aftronomicas fecundum veras motuum leges, 8c non 
ex fidis hypotbefibus condere volant, hie exponendam 
duxi. 

Sit itaq; AQ.B femicirculus fupra Axem majorem EI- 
lipfeos deferiptus, cujus centrum C, 8c focus in quo Sol 
locatur fit S. Ducatur C Q, in quam (fi opus fit) pro- 
dudam cadat perpendicularis S F. Eft Area A S Q. = 
fedori ACQ.+ Triang. C S Q.= * CQ.* AQ+iCQ. 
* S Fj adeoqj ob datam : C erit Area A S Q. Temper 

B a pro* 
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proportionalis arcui AQ.+ reda S F, cum (oil. motus 
lit ab Aphelio verfus Periheiium s at cum aPerihelio ad 
Aphelion tendit Planeta, ut in Figura quarta, fit Area 
BS Q, — ledori B C Q — Trtang. C S Qj adeoq; exit 
ilia proportionalis arcui BQ — reda S F. Hinc fi 
capiatur Arcus A N in Fig. 2. & 3. Sc B N in 
Fig.4.temporibus proportionalis, erit AQ + SF = AN, 
& B Q— S F = B N : undeS F erit = Q N, modo arcus 
AN vel B N lint proportionates temporibus quibus de- 
fcribuntur areas A SQ vel BS Q. tit vero invenia- 
tur in gradibus eorumque partibus menfura arcds in 
peripheria A Q B, qui fit aequalis red* S F, Fiat ut 
CQad CS ita arcus graduum 57,29578 (qui a?qua- 
lis eft CQ; radio) ad arcum quartum, qui aequalis erit 
C S. Sit arcus ille B. Eft autem C S ad S F ut Ra¬ 
dius ad /inum anguli S C F vel A C Q Fiat itaq$ ut Ra¬ 
dius ad finum anguli A C Q. vel arcus AQ, ita arcus B ad 
alium D 5 erit arcus ille D aequalis rtdze S F, adeoq* fi, ad 
datum tempus, Area ASQ. effet tempori proportionalis, 
effet Arcus D = N Q.: 8c capiendo arcum NP = D, pun- 
dum P caderet in Q. Si vero Area A S Q non exade 
tempori refpondeat, pundum P cadet fupra vel infra (V, 
prout Area A S Q major fit vel minor vera Are& qua£ 
tempori refpondeat. Sit ea A S q 8c in C q cadat perpen- 
dicularis S H : erit per ha&enus demon ftrata SH = Nq, 
At eft S F = N P, unde erit S H — S F vel S F — S H, 
hoc eft fere HE = qP = QP — Q.q vel = Q,q — 
Q.P: Et fi angulus QC q fit parvus, erit CH:C Q: ♦ 
HE:Qq :: QP — Q.q:Q.q, unde CQ. + C H:CQ. 
:: Q P : Q^q, cum arcus A Q. eft quadrante minor. At 
cum is eft quadrante major, erit C Q; — C H : C Q.:: 
Q.P: Q_q» 'Et -fimiliter cum arcus BQ, eft quadrants 
minor,erit CQ — CH:CQ,::Q.P:Q,q. 

Si angulus ACQ. vel BCQ. parvus fit, h.e. fi Pla- 
neta prope Apfides verletur, erit ut C A+ CS:CA 
QP-.Ctq. 
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Fiat u£ C S ad CQita Radius R ad longitudinem quan- 
C7 S L 

dam L, erit CQ_=—^—• Eft vero Radius adcofinum 

anguli A C Qut SC ad CF vel CU (funt enim CH & CF 
r _i„„\_„ r' u SC x cof.ACQ,. _ 


fere sequales) quare erit CH=- 


-adeoq* QP: 


c s * L-f cs * w: a c a c s * l , 
Q.q: •-s---—-R-: '• L + 


cof A C Q: L, com arcus A Q_fic quadrante minor. At 
fi A Q. fit quadrante major, erit QP : Qq :: L — coftn. 
A C Q_: L 


Atque hac ratione fi capiatur utcunq, arcus AQ, qui 
aliquantifper minor fit aut major vero, invenietur exinde 
arcus Q_q huic addendus aut demendus, qui facit ut Area 
A S q fit quam proximo tempori proportionalis. Et fi 
loco A Q capiatur arcus A q, & inftituatur proceffus pri¬ 
ori fimilis, invenietur alius Aq, qui fimiliter eundem re 
petendo proceffum dabit alium Aq, atq$ fic quantumvis 
proximo ad verifatem accedere licebit. 

Invent© angulo A Cq, facile habebitur angulus A Sq, 
cum in triang. q C S dentur latera C q 81 C S 8c angulus 
q G S. Dahitur exinde angulusC S q cujus tangens dimi- 
rmendus eft in ratione axis minoris Ellipfeos admajorem, 
ut tandem habeatur tangens anguli ASP. Vel fic forte 
facilius inveftjgatur angulus ASP. Sit F numerusquiex- 
primit longitudinem CS in partibus qualium CQ. eft 
sooooo : a pun&o q adaxem demittatur perpendicularis 
q r, qui erit finus arcus dati Aq, & erit C r ejufdem cofin us 
8c S r = fumroae vel differentia re&arura C r, C S, hoc eft 
Sr = F + cofin. A Cq: adeoq^ in redangulo triangulo 
rSq, datis Sr, rq, invenietur angulus rSq. Hiuc.fi in 
unam fummatn addantur finus Log ang. A C q, comple- 
mentum Arithmeticum Logarithm! Sr, 8c Logarithmus 
rationis axis minoris Ellipfeos ad majoretn dabitur Tan¬ 
gens anguli ASP. 


Tanta 
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Tanta autem eft hujus methocii facilitas ut eaexemplis 
niagis quam ulteriori explicatione indigeat; adeoq^ licebit 
earn in motibus Planets Martis experiri, in cujus orbita, 
fecundum Tabulas Carolinas t Excentricitas eft ad diftan- 
tiara mediam ut 14100 ad 152369, adeoque Logarith¬ 
ms arcus B, qui squaliseft reds SC, eric 0,7244451. 
Erit etiam in hoc exemplo L partium 1080631 qualium 
Radias eft iocooo: Inveniendus fit angulus ACQ cum 
motus medius, Ten arcus terapori proportionalis ab Aphe- 
lio computatus, fit unius Gradus. Quoniam CS fit hie 
fere pars decima ipfius C A, pono Arcum A Q. effe 0,9 
grad, decima fcil parte minorem motu medio. Addatur 
finus Logarithmicus arcus A Q. ad Log. B, 8 c fit fumma 
8,9205471= Log. numeri o. 083281 qui numerus expri- 
mit arcum asqualem refts S F = N P. Et fi arcus A Q. eflet 
rcdte aflumptus, foret AN—NP = AQ, 8eQP =0. At hie 
eft Q.P = o, 016719, a quo fi auferatur ejus pars undeci- 
ma, cum A S fuperat A C undecima circiter ipfius parte, 
reftabit Qq = ©,01523 qui additus ad AQ dat Aq = 
c.9152, qui ne millefima gradus. parte a vero A q differt. 
Sit ftcundo Arcus A N feu motus medius = 2 gr. Pono 
AQ.= 1,83 prioris A q fere duplum, & ad ejus finum 
Log. addatur Log.B ; erit fumma 9. 2286997 = Log. nu¬ 
meri 0,16931, unde erit Q.P 0,00069 5 a quo fi fubduca- 
tur ejus pars undecima, fit Qq=o,00063, & Aq=i,83063, 
qui ne decies millefima gradus parte a veto Aq diferepat 
Eodem modo fit motus medius feu arcus tempori propor¬ 
tionalis grad. 3. Fiat arcus A Q, 2,745 = 1,83. 0,915, 

8c ad ejus finum Log. addendo Log. B, habebitur Log* 
numeri 0,25392 = NP, & AN—NP = 2,74608, adeoq:, 
QJ? = 0,001108, unde Q,q fere = 0,001 & Aq = 2,746. 
Sic unica duorum Logarithmorum additione in venietur ar¬ 
cus A q, qui erit verus ad gradus partes millefimas. 

Si jam non gradatim fed per faltum pergendo, inveni¬ 
endus fit angulus A G q, cum motus medius eft grad, 45. 
Pono arcum AQelTe graduum 40, 8c ad finum ejus Lo¬ 
garithm* 
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garithmicum addendo Log. B fit fumma 0.5525125 = 
Log.numeri 3,4081; qui numerus a 45 fubdu&usrelinquit 
AN— NP = 41,5919, cujus exceffus fupra arcum AQ. 
eft 1,5919. Unde fi fiat ut L -fcof. A CQad L ita 1,5919 
ad alium, invenietur arcus Qq efle graduum 14865, a- 
deoqj A q = 41,4865, qui non multum fupra millelimam 
gradus partem a vero difFert. Verum ab% hac propor- 
tione invetiiri poteft A q, capiendo novum arcum AQ, 
qui lit aliquantulum minor quacn A N _ N P, eidem ta- 
men fere atqualis 5 foil, fit A Q= 41.50,8c addendo Log. 
datum B ad ejus finum Log. habebirur alter NP = 5. 
35*31, qui ab AN fubdu&usdat 41,4869 pro novo Aq : 
8c hie arcus minore labore eruitur, 8c aliquanto propius 
ad verum accedit quam prior A q. 

Poft inventum A q correfpondentem motui medio 45 0 , 
rurfus gradatim pergendo, unica rluorum Logarithmorum 
additione, babebitur Aq, ad omnes motus medij gradus 
fubfequentes. Nempe cum motus medius fit grad. 46, 
pono A Q- 42,40. 8c addendo ejus finum Log. ad con- 
ftantem B, fiet A N_. NP= 42,4249 5 cui arcui fi novus 
AQsequalis ponatur, habebitur Aq, quine millefima gra¬ 
dus parte i vero Aq diferepabit. Sic cum motus medius 

47 °, P ono AQ= 43,36 = priori Aq + incremento 
iftius arcus pro uno giadu motus medij, 8c addendo ejus 
finum Log. ad Log. B, fit fumma = Log. numeri 3 6402, 
qui ab AN fubdu&us relinquic AN— NP= 45.3598 
= novo Aq, qui circiter gradus partedecies millefima 4 
vero Aq dilcrepar. 

Si omiftis gradibus intermedijs inveniendus ellet ar¬ 
cus Aq, cum motus medius fit gr. 100. Pono A Q grad. 
96, 8c addendo ejus finum Log. ad Log. B, fit fumma = 
Log. numeri 5,275 unde, AN — NP = 94.727. Itaque 
pono fecundo AQ = 94 72 8c addendo e jus finum ad 
Log. B, habebitur Log. numeri 5,285, qui ab AN fubdu- 
dusdat AN—NP = 94,715 = Aq quamproxime. Si¬ 
militer fi motus medius fit grad. 101, pono AQelTe95,7r, 
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cujus finus Lcg. ad Log. B additus dat Log. numeri 5,27565 
quo nuraero ab 101 fublato, reftabit AN — NP = 95, 
7244 — A q. Atq* hac rations, dato motu medio, fi gra- 
datim fiat proceflus. habebitur angulus ad centrum per 
unicam tantum duorum Logarithmorum additionemj quo¬ 
rum unus, quHepnftans eft, in chaita feorfim fervandus, 
quo labori faepius eundem exfcribendi parcatur. 

Tranfeamus jam ad Orbiram alterius fpeciei, talem 
nempe utdiftantia Aphelij fit ad diftantiam Perihehj ut 
70 ad 15 qualis fere eft iftius Comet* Orbits, qusm Peri- 
odum fuam annis 753. complere primus deprehsndit Saga- 
ciffimus Aftronomus & Geometra D. Edmundus Halida *, 
Geometri* Proftffor SaviliatiHf. In hac Orbita eric A G 
vel CQ partium $5,5, & CS 34.5 quaiiurn SB eft una. 
Et invemendus eft arcus Bq, cummorus mediiis eft gradus 
pars centefima. Quoniam media diftantii trigefies & quin- 
quies circirer fuperat diftantiam minimam, pono BQ 
= 0,35, cum moms medius eft 0,01. In hac Orbita inve- 
nirur conftans Log. B = 1.745713.3. Hie itaq* Log. ad 
finum Log. arcus 0,35 additus dat Log. numeri 0,34015, 
qui ad arcum 0,01 additus erit = 0.3 5013. Si hac fumrna 
eftet asqualis 0 35, arcus BQ tiler redke affumptus: fed 
differentia eft 0,00013. Linds quoniam C B eft ad SB 
ut 35,5 ad t, mulriplicetur d fferenda 0,60013 per 35,5, 
& prodibic Q^q = 0,004615 5 unde erit arcus Bq~ 
T- 11 vix P er partes tres decks-milieiimas a vero 

diferepat. 

Sic fecundo motus medius 0,02, & ponuur B Q efle 
0,71. Ad ejus finum Log. addendo Log. B, .fit fumm* 
= Log. numeri 0,68998, unde BN + NP = 0,70998, 
adeoq^ arcus affumptus B Q = 0,71 nimius fuit: Sc "eft 
differentia = o,cocoa, qua: fi per 35,5 mulriplicetur & 
produ&us a BQ/ubducacur, reftabit Bq = 0,7092, vjx 
gradus parte decies-millefima a vero aberrans. 

# Sit motus medius 0,03.Ponatur BQeffe i°,o6: addenrio 
ejus Log.fin, adLog.B, fit fumrna = Log. numeri 1,03008, 

C cui 
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cut ft addatur BN—0,03, fit fumma 1,06008, qui nume- 
rns major eft quam B Q.; quare fi differentia 0,00008. 
per 35,5 multiplicetur 8c ad 8 Q_addatur, erit B q — 
1,06284. Similiter cum motus medius fit0,04, pono 
BQ_= i°,40 8c iavenioNP = 1,36045 ad quernnume- 
rum addendoB N = 0,04 fit fumma = 1,4004 qui fupe- 
rat 1,40 per 0,0004. Multiplicetur haec differentia per 3 5,5 
8c produttus 0,01420 erit seqaalis Q q, unde B q — 
1,41420. In bifce omnibus errores funt admodum exi- 
gui, 8c raro millefimam gradus partem tranfcurrentes. 

Inveniendus fit jam arcus B q, cum motus medius fic 
aequalis uni gradui. Pono BQ_ = 20°, 8c addendo ejus 
fin um Log;-ad Log. B, habebitur Log. numeri 19,0455 
cui addendo BN = i°, fumma 20,045 fuperat 20 per 
,045 : Et cum in hoc cafu L — cofin B Q_eft ad L ut t 
ad 11.5 fere, multiplico differentiam ,045 per 11,5, 8c 
produdfus ,5175 ad B Q. additus facit 20,5175. Pono 
igitur fecundo BQ.= 20,51, 8? prodibit, fimiliter ut 
in praecedentibus, NP = 19.50925 cui addendo BN 
fit fumma 20,5092, qua: minor eft quam B Qj unde fi 
differentia 0,0008 multiplicetur per a 1,5, & produ&us 
0,0092 fubftrahatur a B Q, reftabit B q = 20,5008. 

Sit deniqj motus medius sequalis duobus grad. Pono 
B Q.grad. 30, 8c invenitur N P = 27,84, cui addendo 
gradus duos, fumma 29.84 minor eft qu 3 in 30 3 8c fi 
multiplicetur differentia 0,16 per 6,3 (nam L — cof. B 
eft ad L ut 1 ad 6,3 fere) fiet t,oo8 = (Lq 5 adeoq5hic 
arcus a B Qfubduftus dat B q = 28,982 : Ut vero corri- 
gatur Bq, affumo fecundo B.Q,—39°, 8c fimili pro- 
ceffu invenietur B q = 28,9672. 


II. De 



